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I. a)

1. Citirea numarului natural N (minim 5 cifre) : 0.25p
Se citeste numarul natural N
Se memoreaza in aux<-N
2. Determinarea cifrei minime si maxime : 0.75p
e Se initializeaza
min « 9
max « 0

e Se parcurg cifrele numarului:
o ¢« N % 10

o dacd c < min atuncimin <- c¢

o dacd c > max atunci max <- c¢
o N<- N/ 10

La final se obtin cifra minima si cifra maxima.

3. inlocuirea cifrei minime cu cifra maxima : 0.5p
Se parcurg din nou cifrele numarului initial salvat n aux:
e daca cifra curentd ¢ = min
o atuncic <- max
e se pastreaza celelalte cifre neschimbate.
4. Construirea numarului rezultat : 0.25p
Se formeaza noul numar din cifrele modificate.
S. Afisarea rezultatului : 0.25p
Se afiseaza numarul obtinut dupa inlocuirea cifrelor.
Exemplu:
Intrare: 15251
e min=1
e mMmax=>5
Dupa inlocuire :55255

I. b)

1. Citirea datelor :0.25p
e Se citeste numarul n (numarul de elemente ale vectorului).
e Se citesc cele n elemente ale vectorului v.
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Exemplu:
n=2_§
v=1251830782011
2. Determinarea numerelor cu exact 3 factori primi : 0.5p
Pentru fiecare element v[i]:
e se descompune numarul in factori primi
e se numadra factorii primi (cu multiplicitate)
Daca numarul factorilor primi =3
-> elementul trebuie sters din vector.
Exemple:
e 12=12-2-3 -> 3 factori primi ->se sterge
e 18=12-3-3 -> 3 factori primi -> se sterge
o 8=2-2-2->3 factori primi -> se sterge
e 5=5->1factor prim -> ramine
3. Stergerea elementelor din vector : 0.5p
Daca un element trebuie sters:
o se deplaseazd elementele din dreapta cu o pozitie la stanga
e nse micsoreaza cu |
e se continua verificarea pentru acelasi index.
4. Ordonarea vectorului prin metoda Bubble Sort : 0.5p
Se aplicd algoritmul Bubble Sort:
Pentrui = 1..n-1
e pentruj = 1..n-1
o dacav([j] > v[j+1]
= se interschimba elementele.
Vectorul devine ordonat crescitor.
S. Afisarea vectorului rezultat : 0.25p
Se afiseazd elementele ramase 1n vector.
Exemplu:
Vector initial:
1251830782011
Se sterg:
12,18, 8
Rémane:
53072011
Dupa Bubble Sort:
57112030

II. a)
1. Citirea datelor : 0.25p
e Se citeste n (dimensiunea matricei).
o Se citesc elementele matricei patratice A[n] [n].
Exemplu:
n=4
Matricea:
1234

N W O
== o
NN
RN

2. Parcurgerea diagonalelor paralele cu diagonala principala : 0.75p
Se parcurg toate diagonalele paralele cu diagonala principala.

Numarul total de diagonale este:

2n—1
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Pentru fiecare diagonala:
e se calculeazd suma elementelor de pe acea diagonala
e suma se memoreaza intr-un vector v.
3. Calculul sumelor pe diagonale — 0.5p
Pentru fiecare diagonala:
e se parcurg elementele A[i] [§] unde diferenta j — i este constanta.
e se adunad elementele respective intr-o variabila s.

La final:
vik] <= s

unde k reprezintd pozitia in vector.

4. Construirea vectorului rezultat : 0.25p

Vectorul va contine sumele tuturor diagonalelor paralele cu diagonala principali, in ordinea
parcurgerii.

Numarul de elemente din vector:

2n—1

S. Afisarea vectorului : 0.25p

Se afiseazd elementele vectorului v.

Exemplu:

Pentru matricea data:
1 2 3 4

N W Ul
=P o
NN P

2
1
1
Sumele diagonalelor paralele cu diagonala principald sunt:
4544852

Date de intrare:

n=4

Date de iesire:

4544852

IL. b)
1. Citirea datelor : 0.25p

e Se citeste numarul n.

e Se citesc cele n numere naturale ale vectorului v.
2. Determinarea celui mai mare numar prim din vector : 0.5p
Se defineste o functie de verificare a numerelor prime.
Pentru fiecare element v[i]:

e dacdv[i] este numar prim

U §iv[i} > maxim

o atunci maxim <- v[i]

La final se obtine cel mai mare numir prim din vector.
3. Extragerea cifrelor numarului prim : 0.25p
Se extrag cifrele numarului maxim si se memoreaza intr-un vector c.
Se determina si numarul de cifre k.
4. Generarea permutarilor prin algoritmul Backtracking : 0.75p
Se genereaza toate permutarile cifrelor folosind backtracking.
Ideea algoritmului:

e se construieste recursiv un vector p

e pl[i] reprezintd cifra de pe pozitia i in permutare

o se foloseste un vector folosit[] pentru a nu repeta cifrele

Schema algoritmului:
BT (k)
pentru i <- 1l..n
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dacada folosit[i] = 0 atunci
plk] <- c[i]
folosit[i] <- 1
dacda k = n atunci
se formeazd numdrul
suma <- suma + numarul
altfel
BT (k+1)
folosit[i] <= 0
S. Afisarea rezultatului : 0.25p
Se afiseazd suma numerelor obtinute din permutérile cifrelor.
Exemplu:
Cel mai mare numar prim: 123
Permutari:
123, 132, 213, 231, 312, 321
Suma:
1332.
Baremul de corectare are caracter orientativ; se puncteaza orice metoda de rezolvare corecta,
in conformitate cu regulamentul concursului.
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