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CONCURSUL OECONOMICUS NAPOCENSIS
Sectiunea IV Matematica II
Disciplina Matematica — limba roméana

TEMATICA DE CONCURS

1. Matematica: clasa a IX-a
1.1. Inductia matematica
1.2. Progresii aritmetice si geometrice
1.3. Functiile de gradul I si IT
1.4. Vectori in plan
1.5. Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei in geometrie

2. Matematica: clasa a X-a
2.1. Numere reale; numere complexe
2.2. Functiile: putere, radical, exponentiala si logaritmica; functii trigonometrice
2.3. Ecuatii ce contin radicali de ordinul 2 sau 3; ecuatii exponentiale si logaritmice
2.4. Notiuni elementare de matematici financiare
2.5. Notiuni elementare de teoria probabilitatilor
2.6. Metode de numarare: permutiri, aranjamente, combinari
2.7. Geometrie analiticd: ecuatii ale dreptei in plan; calcule de distante si arii in plan; conditii de
paralelism a doui drepte din plan; conditii de perpendicularitate a doud drepte din plan

3. Matematica: clasa a XI-a
3.1 Elemente de algebra: matrice; determinanti; sisteme de ecuatii liniare
3.2 Elemente de analizi matematica: limite de functii; functii continue; functii derivabile; studiul
functiilor cu ajutorul derivatelor

4. Matematica: clasa a XII-a
4.1. Elemente de algebra: grupuri; morfisme si izomorfisme de grupuri
4.2. Elemente de analizd matematici: primitive; integrale definite
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Manualele scolare de la disciplinele de Matematica, clasele IX-XII.
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MODELUL DE SUBIECT

Subiectul I: intrebiri tip grili

Subiect punctaj | Nr A B |[C |D
I1(0.8x5=4) 0.8 1

0.8 2

0.8 3

0.8 4

0.8 5

Subiectele II si III: Intrebiri cu rispuns deschis

Subiect punctaj Nr Raspuns
II (1.25x 2 = 2.5) 1.25 0.75 | 1(a)
) 0.5 1(b)
0.75 | 2(a)
125 05 | 2(b)
III (1.25x2+1 = 3.5) Lo 0.75 | 1(a)
25 05 | 1(b)
0.75 | 2(a)
125 0.5 | 2(b)
1 1 3

I. Alegeti varianta corecta de raspuns. Fiecare problema valoreazi 0.8 puncte si are o singura varianti corecti
de raspuns.

(1) Fiefunctia f:R - R, f(x) = x* — ax3. Valoarea reala a lui a, stiind cd f'(1) = 10, este:
Raspuns: A. -10 B. -5 C.1 D.5

(2) In procesul de obtinere a fiinii de malai, pierderile sunt de 18%. Din ce cantitate de porumb se obtin 2829
kg de faina?

Rispuns: A. 3540 kg B. 3450 kg C.3383kg D. 3338 kg

(3) Avem cinci cartonase numerotate 1, 2, 3, 4 si 5, din care extragem aleatoriu doui si le asezam unul langa
celalalt, in ordinea extragerii. Care este probabilitatea ca numarul obtinut si fie divizibil cu 5?

Raspuns: A. 0,17 B. 0,20 C.0,40 D. 0,08
(4) Cinci colegi merg la cinema si au bilete alaturate pe acelasi rand. Alin o place foarte mult pe Ana, dar nu
are curajul sa 1i marturiseasci. Care este probabilitatea ca, distribuind aleatoriu cele cinci bilete, Alin si Ana sa
stea unul 1anga celalalt?

Raspuns: A. 0,4 B.o,2 C.0,3 D.o,1

(5) Dreapta care trece prin originea reperului cartezian xOy si prin mijlocul segmentului determinat de
punctele A(3, 5) si B(-1, —4) are panta egala cu:

Raspuns: A.- % B.2 C. D.—2

N |-
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II. Completati raspunsul corect in casuta. Fiecare problema valoreazi 1.25 puncte.

x+1
=D~

(a) (0.75p) Calculati A(0) + A(1) + A(2) + A(3).
(b) (o.5p) Calculati (A(—1))2°2>,

. . 1
(1) Fie matricea A(x) = (x ) ,A € M,(R), unde x este parametru real.

(2) Pe multimea R se defineste legea de compozitie definiti prin x * y = 4xy + 9x + 9y + 18.

(a) (0.75p) Determinati elementul neutru al acestei legi.
5

(b) (0.5p) Determinati x € R astfel incat x *x x x = — >

III. Completati raspunsul corect in cisuta. Primele doua probleme valoreaza 1.25 puncte, a treia problema
valoreazi 1 punct.

(1) Fie functiile f: D - R, unde D este domeniul maxim de definitie, si g: R - R definite prin:

4x3 ) = x3 S0
x2 -1 gx_ax2+x—1'a '

fl) =

(a) (o0.75p) Calculati panta asimptotei oblice a functiei f cétre +oo.

(b) (o0.5p) Calculati a astfel incat functia g sa admita asimptota oblici la +oo, paraleld cu asimptota

oblicd la +« a functiei f.

(2) .
(2) (0.75p) Calculati [ = f = _ax.
0

(b) (o.5p) Fie functia f:R - R, f(x) = e*(x? + x). Determinati valorile a,b,c € R astfel incét

functiaF: R - R, F(x) = e*(ax* + bx + c) si fie o primitivi a functiei f.

(3) Din totalul elevilor inscrisi in 2024 la Oeconomicus Napocensis, 51% au participat la Matematica. In anul
2025, s-au inscris cu 10% mai multi elevi in concurs, iar 60% din totalul celor inscrisi au participat la
Matematica. La Matematicd, in 2025 au fost cu 45 de elevi in plus fata de 2024. Céti elevi au participat in

total la concurs in anul 2024?
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