UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI FS E GA FSEGA

BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM Babes-Saa Fculta do e
BABES-BOLYAI UNIVERSITAT
BABES-BOLYAI UNIVERSITY Cﬁd N /V\-L

cu J NAPOCA

TRADITIO ET EXCELLENTIA

Facultatea de Stiinte Economice si Gestiunea Afacerilor

Cluj-Napoca, 2026

CONCURSUL OECONOMICUS NAPOCENSIS
Sectiunea IV Matematica II
Disciplina Matematica — limba germana

DIE THEMATIK

1. Mathematik 9. Klasse
1.1. Mathematische Induktion
1.2. Arithmetische und geometrische Folgen
1.3. Lineare und quadratische Funktionen
1.4. Vektoren in der Ebene
1.5. Trigonometrie und ihre Anwendung in Geometrie

2. Mathematik 10. Klasse

2.1. Reelle Zahlen; Komplexe Zahlen

2.2. Potenz- und Wurzelfunktionen, Exponentielle und logarithmische Funktionen; Trigonometrische
Funktionen

2.3. Gleichungen mit Wurzeln 2. und 3. Ordnung; Exponentielle und logarithmische Gleichungen

2.4. Elemente der Finanzmathematik

2.5. Elemente der Wahrscheinlichkeitsrechnung

2.6. Zahlenmethoden: Permutationen, Variationen, Kombinationen

2.7. Analytische Geometrie: die Geradengleichungen in der Ebene; Distanzen und Flichen in der
Ebene; die Parallelitiat zweier Geraden in der Ebene; die Rechtwinkligkeit zweier Geraden in der
Ebene

3. Mathematik 11. Klasse
3.1. Elemente der Algebra: Matrizen; Determinanten; lineare Gleichungssysteme
3.2. Elemente der Analysis: Grenzwerte fiir Funktionen; stetige Funktionen; ableitbare Funktionen;
Untersuchung von Funktionen mithilfe von Ableitungen

4. Mathematik 12. Klasse

4.1. Elemente der Algebra: Gruppen; Gruppenhomomorphismen und -isomorphismen
4.2. Elemente der Analysis: Stammfunktionen; Definierte Integralen

BIBLIOGRAFIE
Die Mathematik Lehrbiicher fiir die 9.-12. Klassen
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MUSTERKLAUSUR

Teil I: Multiple-Choice Fragen

Teil Punktzahl Nr A |B |[C |D
I1(0.8x5=4) 0.8 1

0.8 2

0.8 3

0.8 4

0.8 5

Teile IT und III: Offene Fragen

Teil Punktzahl Nr Antwort
II (1.25x 2 = 2.5) 0.75 | 1(a)
1.25
0.5 1(b)
125 0.75 | 2(a)
' 0.5 2(b)
III (1.25x2+1=3.5) 0.75 | 1(a)
1.25
0.5 1(b)
1.25 125 |2
1 1 3

I. Wihle die richtige Antwort aus. Jedes Problem hat eine einzige richtige Antwort, die mit 0.8 Punkten
bewertet wird.

(1) Seidie Funktion f: R - R, f(x) = x* — ax3. Wenn f'(1) = 10, dann die reelle Zahl a ist gleich mit::
Antwort: A. -10 B. -5 C.1 D.5

(2) Wenn man Maismehl produziert, entsteht ein Materialverlust von 18%. Aus welcher Menge Mais erhalt
man 2829 kg Mehl?

Antwort: A. 3540 kg B. 3450 kg C.3383kg D. 3338 kg
(3) Man wiahlt zufillig zwei aus fiinf Spielkarten, die mit 1, 2, 3, 4, bzw. 5 nummeriert sind. Man legt sie auf
den Tisch in derselben Reihenfolge, wie sie ausgewahlt wurden. Welche ist die Wahrscheinlichkeit, dass die
erhaltene Zahl (mit zwei Ziffern) teilbar durch 5 ist?

Antwort: A. 0,17 B. 0,20 C.0,40 D. 0,08
(4) Finf Freunde gehen ins Kino. Sie haben Plidtze nebeneinander, auf derselben Sitzreihe. Alin mag Ana
sehr, hat aber keinen Mut, es zu sagen. Wenn die Freunde ihre Theaterkarten zufillig verteilen, dann welche
ist die Wahrscheinlichkeit, dass Alin neben Ana sitzt?

Antwort: A.04 B.o,2 C.0,3 D.o,1

(5) Eine Gerade lauft durch den Ursprung des kartesischen Koordinatensystems xOy und durch den
Mittelpunkt der Strecke von A(3,5) nach B(-1,-4). Der Anstieg dieser Gerade ist gleich mit:

Antwort: A. % B.2 C. D. -2

N |-
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II. Fiille mit der richtigen Antwort aus. Jede richtige Antwort wird mit 1.25 Punkten bewertet.

(1) Sei die Matrix A(x) = (ch (x_—li)lx) ,A € M,(R), wobei x ein reelles Parameter ist.

(a) (o.75p) Berechne A(0) + A(1) + A(2) + A(3).
(b) (0.5p) Berechne (A(—1))2°25,

(2) Man definiert auf R das Gesetz x * y = 4xy + 9x + 9y + 18.

(a) (0.75p) Bestimme das neutrale Element des Gesetzes.
(b) (o.5p) Bestimme x € R so dass x * x * x = —g.

III. Fiille mit der richtigen Antwort aus. Die ersten zwei Probleme werden mit 1.25 Punkten bewertet, das
dritte wird mit 1 Punkt bewertet.

(1) Seien die Funktionen f: D — R, mit D der maximale Definitionsbereich, und g: R - R so dass:
3 3

_ 4x _ X >0
f(x)_xz—l' g(x)_ax2+x—1'a '

(a) (0.75p) Berechne den Anstieg der schiefen (schrigen) Asymptote von f wenn x — oo.
(b) (0.5p) Rechne den Wert von a so dass die Funktion g eine schiefe Asymptote nach +oo hat, die
parallel zu der schiefen Asymptote von f nach -+ ist.

(2)
dx.

1 3
(2) (0.75p) Rechne I = f x
0

x%+1

(b) (0.5p) Sei die Funktion f:R — R, f(x) = e*(x? + x). Bestimme a,b,c € R so dass F: R —
R, F(x) = e*(ax* + bx + c) eine Stammfunktion von fist.

(3) 51% aus der gesamten Anzahl der Teilnehmer an Oeconomicus Napocensis 2024 waren im Mathematik
Wettbewerb eingeschrieben. Im Vergleich zu 2024 ist die gesamte Anzahl der Teilnehmer in 2025 um
10% gestiegen, wobei 60% der Teilnehmer dieses Jahres im Mathe Wettbewerb eingeschrieben sind.
AuBerdem nehmen in 2025 um 45 mehr Schiiler als in 2024 im Mathe Wettbewerb teil. Welche war die
gesamte Anzahl der Teilnehmer an Oeconomicus Napocensis im Jahr 2024?
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